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ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

No conoeemos en la bibliografia geolégica que trata de Galicia ningtn
autor que se haya ocupado de forma concreta del estudio geolégico de las
comarcas que comprenden esta Hoja de Mugfa, n.° 67, del Mapa Geografico
Nacional a escala 1:50.000.

Los dos gebdlogos, Schulz y Carlé, a quienes debemos las conoeidas cartas
petrograficas generales de Galicia, sefialan los terrenos de esta Hoja como
constituidos por granito comfn o de grano homogéneo, si bien Carlé indica
que una faja de granito porfidico alcanza el mar por Mugia.

Aliniciar el trabajo nos hallamos pues ante un pais muy poco conocido,
en el que siempre cabe esperar alguna sorpresa.

Del primer recorrido por las tierras a estudiar, se saca la impresién, dada
por Schulz yvCarlé, de que casi toda la Hoja est4 formada de granito, siendo
sumamente eseasos los afloramientos de rocas metamoérficas y faltando en
absoluto las formaciones sedimentarias. Esta gran monotonia granitico-me-
tamorfica es, como bien se sabe, una caracteristica general de todo el occiden-
te gallego.

Sin embargo, a pesar de la escasa superficie terrestre que la Hoja com-
prende, unos 100 Km?, el granito en ella presente ofrece tales variaciones y
peculiaridades que dan un gran interés a su estudio por relacionarse con
problemas petrogenéticos y de evolueién de los magmas graniticos que, ade-
mas de su gran actualidad en la ciencia petrolégica, presenta indudable inte-
rés para la geologia de Galicia, debido a la facilidad con que aquf pueden
observarse, seglin veremos, las relaciones existentes entre algunos de los
principales tipos de granitos galiegos.

Tratindose de una zona que hasta ahora podia considerarse completamen-
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te desconocida geolégicamente, 12 cartografia levantada por los autores debe
g t=1

ser considerada solamente como un esguem
efectuado varias excursiopes a través de la Hoja, sin duda mis de las que
os disponibles ¥y muchas menos, sin embargo,

a. Para su levaptamiento se han

permiten los medios econdmic

{ P >
de las necesarias para efectuar una cartografia aceptable. Por ello, parte de

log limites dados p

ara las diferentes formaeciones son solamente aproximados.
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Cabe Frizisterre.

Croguis de situacion de la Hoja de M@ng‘a
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Como resultado de las observaciones sobre el terreno, se deduce la existen-
cia de un granito gnéisico fundamental, el granito migmatitico tipo Lage
(véase hoja n.° 43), con corridas esquistosas concordantes, el cual fué refor-
mado intensamente por una granitizacién posterior, que di6é lugar a otro gra-
nito con escasa orientacién, frecuentes enclaves esquistosos y miciceos, ge-
neralmente porfidico y siampre con dos micas, o sea el granito més frecuente
del occidente gallego. Este granito, que podria llamarse palingénico, asf
como los restos del granito gnéisico primitivo, fué afectado en época mas re-
ciente por intensas acciones tectdnicas y porotra intrusién de granito de
biotita (granito tipo Traba, véase igualmente la hoja de Lage), y ya muy re-
cientemente por la intrusién de sienitas de hornblenda y pérfidos cuarciferos,
dando lugar a un interesante tipo de intrusién en dique anular.

Esta es, a grandes rasgos, la historia geolégica de la Hoja, que naturalmen-
te presenta hoy un nivel profundo de la estructura geolégica, puesto al des”
cubierto por la erosién que dié lugar a la gran penillanura que representa el
conjunto gallego.

La morfologia de la Hoja es bastante uniforme, acusandose, sin embargo,
las diferencias en el relieve propias de una erosién nermal y en parte deter-
minada por los diferentes tipos de granito que se extienden por la Hoja y por
la teetdnica posterior al arrasamiento de la penillanura.



EXPLICACION DE LOS TRANSPARENTES
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Folografias obtenidas por el Servicio Cartogrdfico del Ej’ército del Aive.
Publicacion autorizada por el Consejo Superior Geogrdfico.










II

RASGOS DE GEOGRAFIA FiSICA Y HUMANA

Al intentar la deseripeién geomorfolégica de las tierras que ocupan esta
Hoja, surgen dificuitades que derivan de las limitaciones impuestas por su
exigua extensién. Morfolégicamente esta Hoja esla prolongacion natural de
la de Camarifias (n.° 68), y no puede ser debidamente comprendida sin la
consideracién de aquéllia. Por lo tanto, se recomienda al lector que tenga pre-
sente cuanio se dice en la memoria explicativa de la hoja de Camarifias, para
la mas correcta interpretacion de este capitulo dividido en tres apartados:

1. " El relieve.
2. La costa.
3. Geografia humana.

1. El relieve

La morfologia de la Hoja de Mugia es poeo diferenciada, de acuerdo con
su constitucion petrografica, relativamente monétona, al menos en cuanto a
la resistencia que a la erosién ofrecen las diferentes rocas, en general grani-
ticas, que en ella existen. Los accidentes del relieve pueden explicarse en
gran parte por la accién de la erosién normal sobre un pais que ha experi-
~ mentado unreciente alzamiento, aunque no pocas particularidades de detalle
son'sin duda debidas a la tecténica regional, que en todo caso ha influencia-
do el desarrolle de la aceién erosiva,
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Desde el punto de vista orografico, destaca la alineacién montafiosa que
desde las alturas sitnadas al Sur de Santa Marina (en E-3) se dirige al eabo
dela Buitra, formando los montes de Prado y Montouto (en E-3 y E-4), la cual
se prolonga hacia el Norte por los montes de Figueiroa v Facho de Louride
(en B-3). De este Gltimo arranca el estribo que forma la peninsula del cabo de
la Buitra (en E-2),

Dichas alturas forman la principal divisoria de aguas entre la cueneca in-
ferior del rfo Castro, rio que corre cerca del limite sur de la Hoja, v el seno
de Oamarifias, a donde van a parar los pequefies riachuelos que deseienden
por las vertientes noroccidentales de esta alineacion montafiesa.

Una divisoria de aguas secundaria arranca de los montes de Figueiroa y ge
dirige hacia el SW. por las alturas de los montes Pedrouso (en E-3),y de Tou-
rifidn (en D-4). Los arroyos situados al Nordeste de esta linea corren también
hacia el Norte, alcanzando el mar entre los cabos de la Buitra y de Tourifisn.

El iimite norte de la cuenca de la ria de Camarifias viene, finalmente, se-
fialado por las alturas que arrancando del cabo Villano (en E-1) forman un
arco alrededor de la ensenada Arnelifia, La pequefia divisoria de aguas que
aqui se inicia, se prolonga hacia el Oeste, fuera de la Hoja, por las alturas de
la Sierra de Traba.

La morfologia de la mayor parte de los montes en esta Hoja de Mugia, no
difiere de la que se observa en los montes graniticos que ocupan la zona oc-
cidental de la hoja de Camarifias. Tratase de montes de perfiles curvos y, en
general continuos, que estdn experimentando los efectos de un rejuveneci-
miento erosivo a consecuencia del reciente alzamiento experimentado por el
pafs. [sta explicacién estd de acuerdo con el encajamiento observado en los
dos rios principales que cruzanlas hojas de Camarifias y Mugia, los rios del
Puerto y Castro, encajamiento especialmente visible en el tramo final que
discurre entre la formacién de rocas graniticas, y ha dado origen a algunos
aprovechamientos hidraulicos.

Solamente en el extremo norte de la Hoja se encuentran formas que aun
habiendo sido modeladas en rocas también graniticas, difieren en muchos
aspectos de las antes descritas. Son las que se observan en el promontorio
del cabo Vildn (Villano en ia cartograffa oficial) y el monte Pedroso sobre la
playa de este nombre (en E-1), elevaciones que forman parte del macizo de
Traba, de granito moderno.

También el Facho de Lourido (en E-3), y las esiribaciones y alturas que
rodean a la playa de Lourido (en E-2), formadas por un granito similar al de
Traba, constituyen montes igualmente 4speros y agrestes. .

‘El contraste entre las formas dsperas del granito de Traba y las mucho
més suaves de los restantes montes graniticos, salta a la vista cuando se visita

&
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Foto B-2-2.—La Peninsula de La Barca o Monte del Corpifio, de Mugia, vista
desde Chorente.

Foto E-1-1.—Vista de Mugia y el Monte Corpiiio, al fondo la punta de la
Buitra, desde la orilla Norte de la ria de Camarifias.
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Foto D~3-2. —~El promontorio del cabo Tourifidn, de granito palingénico de
enclaves.

Foto D-3-31. —El| faro Tourifién.




RASGOS DE GEOGRAFIA PISICA ¥ HUMANA II

el cabo Villano, Sorprende encontrarse de repente, cuando se llega por la ca-
rretera do Camarifias, ante el abrupto promontorio coronado por el faro, cuyo
aspecto tanto difiers del relisve que desde Camariilas recorre la carretera,
Desds el faro puedoen conternplarse los pedregosos montes de Traba,y del sim-
ple aspesto morfolégico del paisaje es posible deducir, frecuentemente con
bastante api‘oximacién, por dénde corre el contacto entre el granito de Traba
y el granito antiguo adyacente.

De las formas de erosion de los distintos granitos gallegos y de sus dife-
rentes modos de alteracién se han ocupado recientemente Parga-Pondal y
Torre Eueiso (1953). Dichos autores sostienen que es pcsible distinguir el gra-
nito tipo Traba de otros granitos més antiguos por sus formas de disyuncidn,
y en parte también por su manera de meteorizarse. El granito moderno (Iraba)
presenta generalmente una disyuncién paralelepipédica muy clara, determi-
nada por el entrecruzamiento de tres diaclasas o sistemas de diaclasas prin-
cipales, que se cortan entre si en Angulos casi rectos, lo que no ocurre casi
nunca en los granitos més antiguos, al menos con igual grado de nitidez. Esto
da lugar a la formaci6n de los caracteristicos <penedos» ordenadamente su-
perpuestos, que dan a las desnudas cumbres de los montes el aspecto de to-
rreones o fortalezas, econocidas no rara vez en el pais con el nombre de <cas-
telos> (castillos) o «<moas> (muselas).

Con este no se pretende afirmar que este tipo de disyuncién sea el Gnico
que puede presentar un granito moderno, o mejor dicho, postecténico, ni
tampoco que le sea exclusivo, si bien en los granitos antiguos, o mejor, sin-
tecténicos, rara vez se observa y jamds se presenta tan claramente.

En cuanto a su meteorizacion, han observado que en el granito tipo Traba la
alteracion progresa rdpidamente en la superficie expuesta de la roca, dando
Jugar a una arena cuarzo-feldespatica que en el pais llaman zabre. En tanto
que en el granito tipo Lage la alteracion alcanza capas més profundasy afec-
ta intensamente a los feldespatos, los cuales se descomponen en productos
arcillosos sin llegar a formar un xabre tipico.

Por otra parte, el relieve de esta Hoja, como el de todo el occidente gallego,
estd también fuertemente influenciado por la estructura del pais, La estructura
Norte-Sur se percibe, por ejemplo, en Ia orientaciéon de los arroyos de Vila-
mayor y Bouzas (en E-3), de los Gltimos tramos del rie Castro, que desciende
de los montes de Morquintidn, Bardullas y Buiturén en direccién sur, asf co-
mo también en la existeneia de trechos de costa bastante rectilineos que si-
guen este mismo rumbo sensiblemente Norte-Sur, como ocurre con la ribera
de Viseo, entre la Buitra y el Tourifian, y con la costa de Talén, al Sur del 4l-

timo cabo mencionado. Esto explica también la orientacion hacia el Norte de
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las cuatro peninsulas principales existentes en esta Hoja: Villano, Mugia, la
Buitra y eabo Tourifiadn.

Todos estos hechos demuestran claramente una estructura Norte-Sur del
pais, a la que se ajusta también la existencia de dos lineas de fraetura del
mismo rumbo bastante marcadas: una, qus desde la playa de Merejo (en E-2)
se dirige hacia el Sur, cruzando por la zona de brafias inmediata a Santa Ma-
rifia (en E-3) v por las cercanias de Buiturdén (en E-4); v otra, mas al QOeste,
sefialada por la ribera de Viseo, arroyo de Moreira (en D-3) y arroyo de Ne-
mifia (en D'4), muy cerca de la cual aflora un dique bastante importante de
pérfido atanitico, testimoniando una antigua fractura de este mismo rumbo.

A estas-fracturas de direccién Norte-Sur hay que afiadir aGn otras de di-
reecion NE.-SO., como la que presumiblemente, inicidndose en la playa de
Merejo (en E£-2) se prolonga hacia el 80, siguiendo aproximadamente el curso
del arroyo de Moraime, hacia Jurarantes y Martineto (en E-3). Un filon de
ecuarzo eruza también por estos mismos parajes, mareando asi la existencia
de esta direccion de debilidad tecténica, que con la antes sefialada N.-S. son
en esta Hoja las dos mas importantes.

Aungque una parte de estas lineas de fractura pudieron reactivarse en tiem-
pos relativamente recientes, muchas somanteriores a la formacioén de la peni-
llanura occidental gallega, la cual experimenté un fuerte alzamiento en tiem-
pos muy modernos, que ha determinado el encajamiento de lared fiuvial. Por
lo que respecta a la Hoja de Mugia, este encajamiento puede observarse en el
rio Castro, que hundido en el relieve granitico atraviesa de E. a O. la parte
sur de la Hoja para desembocar en el seno de Nemifia. Dicho encajamiento
puede estimarse en unos 40 m. a corta distancia de Ia desembocadura. Los
principales rasgos del relieve fueron adquirides como resultado de este alza-
miento epirogénico del pais.

La formacion de algunas rasas eosteras, de las que nos ocuparemos en el
apartado siguiente, mis bien que a un alzamiento epirogénico habria que
atribuirlas a oscilaciones eustaticas. ‘

2. La costa

fin planta, la costa de la Hoja de Mugia aparece interrumpida por peque-
fias peninsulas y ensenadas. Las primeras, ya aludidas en el apartado ante-
rior, apuntan en general hacia el Norte, y en sus extremos se alzan los prin-
cipales faros de estas costas, dos de los enales son de gran importancia y

Hosa pe.° 67.—MUGIA

tico, en el Monte

ti

éisico-migma

Foto E-I-8 y O.—Aspecto del contacto entre el granito de <Traba» y el granito gn

Pedrosa.
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RASGOS DE GE‘OGRAFiA FISICA ¥ HUMANA 1

largo alcance: el del Villano ¥ ol del ¢cabo Tourifian (Torifiana en la cartogra.
fia oficial).

La punta de la Barca, en la peninsula de Mugia, y la punta de la Virgen
del Monte, situada enfrente, forman la emboeadura de la ria de Camari-
fias, de la que se trata en la memoria explicativa de la hoja de este nombre
(ntGmero 68).

Entre los islotos existentes en esta Hoja hay que destacar dos: el islote
llamado Vilan de Fora, frente al cabo Viilane, y la isla Castelo de Fora (Funta
insua en la cartografia oficial), situada en las proximidades del cabo To-
rifiana.

La costa en esta Hoja de Mugia presenta en general perfiles acantilados,
truto de la intensa ercsién marina, con eantiles que en la Buitra y en la ribera
de Viseo, por ejemplo, parecen muy elevados, porque a ellos viene a sumarse
ol escarpe de la falda de los montes inmediatos a la linea costera. Pero aun-
que ésta sea la nota dominante, existen también zonas de costa baja, coinei-
dentes con los pequefios vallecitos que marginan el litoral. Estos vallecitos
dan lugar a la formacién de diversas ensenadas v cotdos, como son la de Ar-
nelifia, al E. del cabe Villano (en E-1), las de Merejo, Mugia, Lourido y Arnela
(en E-2), ol coido de Cuifio (en E-3), la que existe entre las puntas Moreira y
del Diamante (en D-3), el coédo das Negras (en D-4) y el seno de Nemifia (tam-
bién en D-4). Sin duda la méas imporiante de estas ensenadas es la de Nemifia,
en la que desemboca el rio Castro. fiste rio rocibe por su izquierda, justo en
su misma desembocadura, las aguas del Lires, y ambos forman un estuario
de bastante amplitud, que se prolonga en especial por el curso del Lires, a
pesar de ser ol menos caudaloso de los dos.

®n el interior de casi todas estas ensenadas existen playas, generalmente
formadas por arena fina, cuya composieion mineraldégica ha sido estudiada
por Parga-Pondal y Pérez Maieos (en prensa) y la elemental por Lopez de Az~
cona. Merecen destacarse las playas de Merejo, de Lourido y de Arnela (en
E-2), y muy especialmente la de Nemifia, de mas de 1,5 Km. de longitud y
en la que abundan las dunas, que en parte han invadido la falda de las estri-
baciones del Monte Nemifia. Ello ha dado lugar a la formacién de un monte
blanco, enteramente anélogo a los que, bajo cireunstaneias similares, se han
formado en otros lugares de la costa gallega (Puenieceso, Corme y Tosto, en
la hoja de Lage).

Tambiéi en la playa de Lourido las arenas volanderas han invadido los
terrenos proximos, llegando a recubrir un castiro inmediate situado al Sur de
la playa. Asimismo, a la entrada de Mugia, las arenas, llevadas por ol viento,
cubren al granito hasta alturas de 10 m. sobre el nivel del mar.

BEstos fenémenos se explican si se tiene en cuenta la direccion de los vien-
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tos dominantes, que son fundamentalmente los vientos del Nordeste en vera-
no y del tercero ¥ cuarto cuadrantes en invierno.

En el interior de las calas y ensenadas se observa {recuentemente que la
erosién marina ha destruido en parte la faja de derrubios, constituida por
arcillas y cantos generalmente angulosos, que rellenaron las zonas mas de-
primidas acumulados por los arrastres, cuyo origen guarda relacién con las
abundantes lluvias que caracterizan el clima del pafs. Esta accion erosiva,
sin duda muy reciente, parece sefialar la existencia actual de un ligero movi-
miento positivo del nivel marino. Fenémenos similares se observan especial-
mente entre Mugia y la playa de Lourido, y parecen evidenciar la existencia
de dos movimientos positivos del nivel del mar, separados por uno negativo,
durante el cual se acumularian los depositos de tipo continental.

En el coido de Cufio, el mar transgresivo ha destruido una antigua terraza
marina, dispersando sus materiales para formar con ellos una playade bolos
de bastante tamnafio. Kl nivel de esia rasa marina del coido de Cufio puede es-
timarse en ocho metros.

En este mismo paraje existen varios replanos escalonados que represeﬁ-
tan muy probablemente otras tantas superficies de arrasamiento, Una rasa
interesante es la que se extiente al Sur del eabo Villano, en el istmo dél pe-
quefio promontorio peninsular gque forma este cabo, ya sefialada por Carlé
en 1947, y a la que atribuye un origen epirogénico. Esta rasa, de 10 a 13 me-
tros de elevacién, carece de sedimentos marinos, hallandose tan sélo recu-
bierta por una delgada capa de arcillas. Su existencia demuestra que el cabu
Villano ha sido una isla en tiempos geolégicamente muy recientes. Terrazas
andlogas pueden observarse en las peninsulas de Mugia y del cabo Torifiana,
especialmente en la primera, en la cual la rasa marina ha debido extenderse
por la totalidad del istmo, ocupado actualmente por las ediflcaciones urbanas.

Retazos de terrazas a niveles idénticos, aunque menos tipicas, se observan
tanto en la orilla norte como en la orilla sur de la rfa de Camarifias, siempre
en estrecha conexioén con las ensenadas y zonas mdas deprimidas del litoral, y
no rara vez recubiertas por arcillas oscuras de origen continental.

A grandes rasgos pueden resumirse como sigue las ideas que se acaban
de exponer: tras un largo ciclo de erosién, el pais quedé convertido en una
penillanura suavemente ondulada y a escasa altura sobre el nivel del mar.
En época ya bastante reciente, probablemente en la segunda mitad del Ter-
ciario, la penillanura experimenté un fuerte alzamiento, en una o més etapas
sucesivas, movimiento que quedd impreso en el paisaje por el impulso que
tomo6 la actividad erosiva, reflejado en el encajamiento actual de la red tluvial.
Finalmente, ya en tiempos muy recientes, es decir, durante el Cuaternario, las
oscilaciones glacioeustaticas del nivel maiinc habrian determinado la for-
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macién de las rasas marinas costeras, de las que tenemos bastantes ejemplos
en esta Hoja.

Concretandonos a los movimisntos eustaticos, de las observaciones reali-
zadas en esta Hoja parece poder deducirse la existencia de, al menos, dos
movimientos positivos del nivel marino entre los que debe intercalarse uno
negativo. En la actualidad, todo hace creer que el nivel del mar se encuentra

en un momento de lenta elevacion.

3. Geogralia humana

Las caracteristicas climéticas de las tierras que ocupan esta Hoja, apenas
difieren en lo esencial de las que dominan en todo el penillano que se ex-
tiende por la parte occidental de la provincia de La Corufia, si bien la proxi-
midad inmediata del Atlantico acentiia las notas de humedad, nubosidad y
pluviosidad, resultado directo de la prevalencia de los vientos del tercero y
cuarto cuadrantes procedentes del océano. Bajo este clima templado-hamedo,
de moderadas oscilaciones térmicas, prospera una vegetacién de pinares y
mounte bajo, constituido este Gltimo por brezales, tojos y fllicineas, que es la
propia de toda la Galicia maritima. En el fondo de los valles existen también
algunos prados de reducida extensién, que mantienen al ganado vacuno, la-
nar y caballar dela comarca, y en la proximidad de las playas no falta la con-
sabida vegetacién ammoéfila.

Tres términos municipales se reparten el drea de esta Hoja, pertenecien-
tes al partido judicial de Corcubién: el de Camarifias, el que comprende las
tierras que se encuentran al Norte de la ria de su nombre; el de Cée, que aso-
ma por el Sur de la Hoja, hasta el curso del rio Castro; y el de Mugia, que
ocupa la mayor extension entre este rio y el seno de Camarifias. El término
de Mugia incluye las parroguias de Moraime (San Julidn), Morquintian (Santa
Maria), Bardullas (San Juan), Frije (Santa Leocadix), Nemifia (San Crist6bal),
Buituréon (San Tirso)y Tourifidn (San Martin), aparte de otras parroquias no
comprendidas en esta Hoja.

La pintoresca villa de Mugia, que constituye la parroquia de Santa Ma-
rfa, es el Gnico ntcleo de poblacién importante de la Hoja, con 1.109 ha-
bitantes segtn el Gltimo censo. La poblacién rural estd repartida en peque-
flas aldeas o lugares del tipo cerrado o compacto, y cada parroquia esté inte-
grada por varias de estas agrupaciones rurales. Este tipo de poblacién se
mantiene bastante puro en esta Hoja, a causa de la gran escasez de vias de
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comunicacién. La Gnica <aldea-carretera» que podria merecer este nombre
es Los Molinos, en el Km. 4 de la carretera de Mugia a Berdoyas (en E.2), v al
lado del cruce de la carretera de Corcubidn.

Una proporcién insignificante de la poblacién, no mencionada todavis,
habita en edificaciones ajsladas. Niemeier (1927) calcula que representa tan
s6lo el 1,7 9% de la poblacién total del ayuntamienio de Mugia.

Respecto a vias de comunicacién, se ha mencionado la escasez de carrete-
ras. Aparte de la de Mugfia a Berdoyas, y la de Corcubién, que asoma en coria
extensién por la parte oriental de la Hoja, hay que menecionar también la que
une Camarifias con el cabo Villano. La mayor parte de las aldeas y lugares
de esta Hoja carecen de carretera. El cabo Tourifian dista unos 10 Km. en li-
nea recta de la earretera mis préxima.

La agrieultura estd poco desarrollada. Se cultiva predominantemente el
maliz, trigo, centeno, patatas y hortalizas, generalmente para el consumo lo-
cal. La industria apenas tiene importaneia si se excepttan la de encajes, de
tradicién en Mugia (al igual que en Camarifias), que llegd a alcanzar gran
importancia, siendo ain muchas las mujeres dedicadas a ella («palilleras,);
v la industria, més reciente, de desecacién del congrio. con sede en Mugia,
adonde envian el pescado desde puertos tap distantes como Lage. Mugia des-
arrolla también actividades pesqueras que, desde el punto de vista economi-
¢o, son las mas importantes.

El célebre Santuario de la Virgen de la Barca esta situado en el extre-
mo norte de la peninsula de Mugia, al pie del monte llainado El Corpifio. Cer-
ca del santuario, en las rocas de la costa, existen varias piedras notables,
entre las que destacan la «pedra dos cadrises: y la <pedra de abalar:, esta
Gliima oscilante vy ambas rodeadas de leyendas y tradiciones (Otero Pedra-
yo, 1954).

También merece citarse por su valor arqueolégico la iglesia roménica
de San Julidn de Moraime, de columnas inclinadas como las de la Colegiata
de Sar, en Santiago de Compostela.

En esta Hoja escasean los eastros, y no hemos enconirado <sméamoas> ni
dbélmenes; entre los primeros, el que se encuentra inmediato a la playa de
Lourido esta bastante bien conservado.

11X
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Como se ha indicado en el ligero bosquejo de la geologia de esta Hoja he-
cho en el Capitulo I, casi toda la extension de terrenos que se va a deseribir
se halla formada por rocas graniticas. ista es también la impresién que se
recoge al consultar los Gnicos datos bibliograficos existentes, o sean las ob-
servaciones de G. Schulz (1834 y 1835) y las de W. Carlé (1945 v 1947).

Seghn estos autores las tierras comprendidas en esta Hoja estan formadas
por granito comin (8chulz) o de grano homogéneo ((Carlé), sin que sefialen en
81 mas diferenciaciéon que una banda de granito porfidico que sale al mar por
la peninsuia de Mugia (Carlé). '

Después de las numerosas excursiones realizadas para observar directa-
moente el terreno objeto de estudio, se debe reconocer la realidad de las ob-
servaciones mencionadas. Sin embargo, y como se va a ver, no puede mante-
nerse la impresién de monotonia granitica que a primera vista puede pre-
sentirse.

Se considera hoy el granito como una de las formaciones geoldgicas de
més difieil interpretacién y para el cual es preciso admitir un cardcter poli-
génico. <Hay granitos y granitos,, se ha dicho y comentado, y ello tiene gran
actualidad para cuantos pretenden interpretar el complejo cuadro de la gra-
nitica geologia de ssta Hoja de Mugia.

Se encuentra el petrégrafo, en efecto, al igual que ocurre en toda la Galicia
oceidental, pero de modo muy particular e instroctivo en esta Hoja, ante unas
roeas con aspectos estructurales y de presentacién tan dispares, pero que pe-
trograficamente deben clasificarse como granitos en el sentido lato de esie
concepto, que se explica la diffcil y a veces no bien enfocada tarea de su cla-
sificacion (Parga-Pondal, 1935; Carlé, 1945).

2.—Mugfa.
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Se encuentran en efecto, en el Aambito de esta Hoja, varios tipos de rocss
granfiticas, o relacionadas genéticamente con los magmas graniticos, de cuya
descripeion petrografica, génesis y particularidades de emplazamiento vemos
a ocuparnos a continuacién, sirviéndonos Gnicamente de la interpretacién
que nos ha sugerido tanto la observacién directa ccmo el anélisis postericr
de la cartograffa por nosotres levantada y que ofrecemos como un primer es-
quema interpretative a la curiosidad y critica de los presentes y futuros geo-
logos del granito de Galicia.

Sobre el problema del granito se ha teorizado mucho y se ha observado

poco. Hstimamos, a la vista de la abundante literatura especializada y de
acuerdo con R, Perrin (1954) y con M. Walton (1955), que la discusion sobre la
géuesis del granito ha sido dominada dltimamente mas bien por factores psi-
colégicos personales que por una clara argumentaeion logica, basada estric-
tamente en los hechos observados,

Estamos convencidos de que una exacta y detallada carlcgrafia del occi-
dente gallego contribuird en gran medida a aclarar muchos conceplos e ideas
actualmente en debate.

Para la deseripeion de la geologia de 1a Hoja se seguird un orden cronolo-
gico; es decir, se expondréa en primer lugar las formacienes consideradas co-
mo mas antiguas, o sea aquéllas cuyas estructuras han sido afectadas poste-

riormente por procesos e intrusiones que desorganizaron su homogeneidad;
después se entrard en las causas y consecuencias de estos procesos, y por il-
timo se describiran las intrusiones y rocas filonianas que no han sido afecra-
das por presiones ni deformaciones estructurales de cardcter regional.

D's acuerdo con estas normas, en la deseripeién de la geologia y petrogra.

fia de la Hoja se seguir4 el siguiente orden:

1. El complejo migmatitico de esquistos metamoérficos y granito gréi-
sico de dos micas.

2. Fendémenos de regranitizacion del complejo antericr. El granito
palingénico resultante. '

3. El granito y sienitas intrusivas.

4, El voleanismo riolitico,

Foto D~3-28. -Otro aspecto del mismo proceso de granitizacién en el cabo
Tourifidn
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Foto E-3-24. —Interesante aspecto de granitizacién del complejo migmatitico
por el granito palingénico. Matamaén, al Sur del Coido de Cuiio.
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1. El complejo migmatitico de esquistos metamoificos y granito

gnéisico de dos micas

[.a extensa formacién de granito gnéisico que hemos descrito al ocuparnos
de la hoja de Lage (u.° 43) y que se extiende hacia el Sur por la hoja de Cama-
rifias (n.° 68), penstra también en esta Hoja de Mugia y contintia todavia hacia
el Sur, con mayor o menor intensidad y predominio, por la costa occidental
gallega hasta internarse en Portugal. Nos hemos ocupado de ella al describir
las hojas de Ova (n.° 260) y Tdy (n.° 261), donde se han expuesto particulari-
dades de su forma de presentacién v petrografia. Ya en la hoja de Ty se ha
descrito esta formacion bajo el titulo de <El complejo migmatitico de esquis-
tos metamorficos y granitos gnéisicos de dos micass, 0 sea el mismoempleado
ahora en esta Hoja de Mugia, distante de la de Tty més de 150 kilometros,

Consideramos, en efecto, este complejo de rocas como una unidad geolo-
gica de gran importancia en la geologia gallega, y, por considerarle como la
continuacion hacia el Norte de los granitos y esquistcs de cerca de Oporto
(Portugal), que el Prof. Dr. C. Teixeira (1954 y 1955) ha demostrado gue son
antesilurianos y probablemente también anticambrianos, no dudamos en atri-
buirles esta edad mientras no se posean datos méas concretos. Wsta clasifica-
¢ion esta, por otra parte, de acuerdo con todas las observaciones hasta ahora
realizadas en el oceidente gallego.

En la Hoja de Mugia puede verse el granito gnéisico y las corridas es-
quistosas que suelen acompaflarle de modo siempre concordanie con una
orientacion N. 15° E., en dos zonas bien caracterizadas de la Hoja. Pueden en
efecto reconocerse dos bandas de esquistos. Una que pasa al KEste de Prado
(B-3) y cerca de San Tirso de Buiturén (E 4), prolongédndose hacia el Norte y
hacia el Sur. Es relativamente estrecha, teniendo vnos 250 m. de ancho, y en
ella se pueden reconocer esquistos muy mets moérficos con andalucita, yaveces
fibrolita. Segian observacién del Profesor Maitin Cardoto (q. €. p.d}),aquien
deseamos rendir aqui un homenaje pé6stumo por su colaboracion en las prime-
rag observaciones de esta Hoja, en los afios 1942 a 44. En general estas zonas
esquistosas son muy variadas,abarcando desde gneises biotiticos hasta mica-
citas, que presentan frecuentes plegamientos y repliegues, como ocurre en el
camino de Santa Marina (E-3) a Bardullas (E-4). Otras veces se ven zonas con
mucho cuarzo. Sin embargo, esta banda de esquistos no es continua y se pier-

de con frecuencia sin poder geguirla; por ello no hemos dudado en represen.



20 Hosa n.% 67. —muacia

tarla como formando grandes englobamientos esquistosos dentro del granito,
segln se indica en el mapa. )

La otra corrida o banda occidental se encuentra al Oeste del lugar de Vi-
seo (B-3), y procedente de cerca de Martineto (E-3) se prolonga haciza el Sur
por Queiroso (D-4), para salir al mar por la playa de Nemifia. En ella domi-
nan los filones de cuarzo intercalados entre los esquistos, siempre muy meta-
morficos. Tampoco esta banda puede seguirse sin interrupeiones.

Este hecho es general en esta Hoja para toda la formacioén de granitos
gnéisicos, pues se hallan intensamente afectados por un proceso posterior de
granitizacioén que logré deformar de tal modo la estructura gnéisica del gra-
nito fundamental que muchas veces es dificil reconocerlay cartografiarla.

Consecuencia de esto es la aparieién de un tipo de granito en el que se
pueden observar enclaves o xenolitos, distribuidos con bastante abundancia
o irregularidad en la masa del granito que ya perdi6 la primitiva estructura
gnébisica.

Por esta razdén no se ha representado en el mapa al granito gnéisico como
ocupando la mayoria de la Hoja, sino que se la daocupada por un granito

que llamamos <granito de enclaves> o granito palingénico.

2. Fendémenos de regranitizacion del complejo anterior. El gra-
nito palingénico resultante

El geblogo que recorra esta Hoja de Mugia le llamara inmediatamente la
atencién la presencia de un tipo de granito que ocupa considerable extensién
dentro de la superficie de la misma.

Se observa en efecto que el granito gnéisico de dos micas tipo Lage, con
sus corridas o formaciones esquistosas concordantes, pierde esta uniformidad
estructural, y al mismo tiempo que se carga de enclaves oscuros biotiticos,
desaparece la estructura gnéisica adquiriendo upa estructura més o menos
uniforme y granuda.

En las fotos D-3-26 y D-3-28, puede verse claramente este proceso. Se re-
producen en ellas dos aspectos de su evelucién y estin tomadas en la penin-
sula del cabo Tourifidn (foto D-3-2), donde pueden observarse estos fenéme-
nos con gran claridad. ,

Otra fase de este proceso puede verse en la foto E-3-18, tomada cerca dela
costa, en Matamdn, al NO. de Martineto (E-3). ‘

En general la gran extensién de la Hoja, por Tourifdn y Nemifia (D-3y
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Foto B-T-4.—Detalle del proceso palingénico en la playa del Lago, al Norte
de la ria de Camarifias,

Foto E-1-5.—Aspecto més avanzado de la granitizacién en la playa del Lago.
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Foto B-3-10. —Otro detalle del granito porfiroide, tipo Rufia, en Mataman.
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D-4), por Figueiroa, Prado y Vilamayor (E-3) v por Bardullas, Loalo v Frije
(E-4), se halla ocupada por un granito con enclaves biotiticos ecorrespondien-
tes a esta fase del proceso que estamos describiendo.

Fases mds avanzadas se reproducen en las fotos E-3-24 y E-1-4, en las cua-
les ol proceso de granitizacion ha progresado en ciertas zonas, observandose
simultineamente la presencia de zonas de gran homogeneizacién granitica
en coutacto con zonas en las que todavia se conserva la estructura gnéisica y
migmatitica del complejo granitico anterior.

Un lugar donde es facil ocbservar estos fen6menos que estamos describien-
do es entre las rocas que afloran en la playa de Lago (E-1), donde debido a la
limpieza y pulimento producidos por el oleaje quedan al descubierto con
gran claridad estos procesos.

En la foto E-1-5, obienida en esta playa, se representa un aspecto todavia
méas avanzado de este proceso de refusién, y en las fotos £-2-10 v E-8-19 se re-
produce un detalle del granito palingénico resultante.

Existen grandes zonas de la Hoja donde este granito palingénico porfiroi-
de ocupa gran extensién, por ejemplo en el Monte Pedrouso, al Qeste de
Martineto (E-3). Este monte y toda la ribera de Viseo (D-3), con su gran acan.
tilado de méas de 250 metros sobre el mar (véase foto D-3-3), se hallan en efecto
formados por un afloramiento bastante uniforme de este granito porfiroide,
que destaca en el paisaje por sus grandes penedos redondeados vy con grandes
feldespatos, que pueden llegar a tener més de 10 cm. de largo.

Otro lugar donde alcanza igualmente gran desarrollo es en el promonto-
rio de la Buitra (E-2), y también en la misma peninsula de Mugia, o seaen el
llamado monte Oorpiﬁd de Mugia, donde se encuentra el célebre santuario de
la Barca. Las famosas piedras de Abalar (foto E-2-8), vy dos Cadrises (foto
E 2-9) son también de este granito porfiroide y precisamente en sus proximi-
dades estd tomada la foto E-2-10, que representa un detalle de su estructura
pocfiroide, en la que puede observarse que los largos fenocristales de fel-
despato, ortosa bianca, se hallan distribuidos sin orientacién dominante en
una pasta granulada.

Fsta es de grano mediano y estd formada por cuarzo, feldespatos y las dos
micas, moscovita y biotita.

Vista al microscopio (véase microfoto E-2-13), se observa una textura
hipidiomorfa granuda, tipica de los granitos. Entre los feldespatos se obser-
van principalmente plagioclasas, oligoclasa-andesina, con estructuras zona-
das y a veces con inaclas polisintéticas; existen también ortosas, peromenos
abundantes, y que presentan inclusiones de pequefios cristales de micas y
plagioclasas. Entre las micas predomina la biotita, que presenta pleocroismo
fuerte, amarillo, castafio osouroc, y en la que abundan las inclusiones con au-
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reolas pleocroicas. La mossovita es normal, con intensos colores de polariza-
ci6n v, en general, sin deformaciones ni plegamientos, los cuales s6lo se cb-
servan raramente.

El cuarzo se presenta siempre xenomorfo, y a veces con formaciones en
mortero y con extineién ondulante, indicando haber estado sometido a pre-
siones.

Otros minerales accesorios son el circén, que forma las inclusiones co-
rrientes en la biotita, y el apatito, bastante frecuente y a veces formado por
cristales de regular tamafio, incluides igualmente en la biotita, o distribuidos
entre los feldespatos.

Eatrs los minerales secundarios debe citarse la clorita, color verde claro,
formada a expensas de la biotita y conservando por lo tanto las inclusiones
d» circon con las tipicas aureolas pleocroicas.

En general este granito porfiroide de dos micas es bastante abundante en
otras comarcas de Galicia, ¥y por presentarse muy tipico formando el enorme
macizo montafioso de la Rufia (hoja de Outes, n.° 93), nosotros lo hemos deno-
minado granilo tipo Ruiia.

El proceso final de esta refusién o palingénesis o es tnicamente este gra-
nito porfiroide que acabamos de describir. Existe en efecto un granito de
grano uniforme y homogéneo que se extiende al Oeste de Camarifias y otras
zonas de la Hoja.

Los montes de la Atalaya, de cota 74, o de la punta de Portocelo, asi como
el de la Virgen del Monte, de cota 57 (foto E-2-1), a ambos lados de la playa de
Liago (en E-1), estin formados por este graniio de grano uniforme de dos
micas, que en general no tiene orientacion alguna, En él domira a veces la
biotita, pero también se ve la moscovita. Los feldespatos son blancos y en
buen estado de conservacién. Nosotros lo consideramos como un producto
mis avanzado del proceso palingenético que hemos descrito. )

Grauitos andlogos ocupan en Galicia grandes extensiones en las provincias
de Pontevedra v Lugo, :y se presenta muy tipico en las orillas de la ria de
Noya, y por eilo lo denominamos fipo Mures.

3. Elgranito y las sienitas intrusivas

Existe en-esta Hoja un tipo de rocas graniticas que no puede encuadrar-
se en ninguno de los tipos anteriormente descritos.
Nos referimos principalmente al granite que constituye el enorme pro-
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tros de potencia, rumbo N. 50°, atravesando el gra-

Foto E-3-37.—Dique de felsita de Louride, de 10 me-~

Foto D-4-79.—La costa méas occidental de Galicia, al

nito porfidico.

ifiéan.

fondo la Insua de Fora del Touri
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Foto E-3-I.—Aspecto de la superficie del terreno en el dique anular de sienita
en Morquintidn.

£
; Py

Foto E-4-6. - Otro aspecto del dique anular de sienita en Bardullas.
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montorio en que se halla edificada la torre del faro del Villano (E-1) y que se
rsproduce en la foto E-1-12, asf como a su prolongacién por el monte Pedro-
so y hacia ol Este por las hojas de Camarifias y Lage,

Ya en la explicacidon geolégica de las mencionadas hojas nos hemos refe-
rido ampliamente & las propiedades y modo de presentacién de este granito,
ast como a las caracteristicas que lo diferencian del granito gnéisico de Lage,
y ahora se remite al lector a los detalles alli consignados,

liste granito, que llamamos tipo Traba por formar los famosos Serrajones
de los Penedos de Traba, ya mencionados en 1835 por G. Schulz, constituye
un extenso pluton con limites perfectamente definidos, pero que ademas da
lugar a numerosos afioramientos exteriores que surgen a través de Jas forma-
ciones graniticas més antiguas, o sean las del complejo de granitos gnéisico-
migmatiticos de Lage y de los granitos palingénicos tipos La Rufia y Muios,
debidos, como hemos indicado, a la refusién y regranitizacién de dicho com-
plejo de Lage.

in esta Hoja de Mugia las influencias y manifestaciones del granito tipo
Traba tienen gran significacién, pues no dudamos en relacionar con él los
afloramientos de rocas graniticas y sieniticas, generalmente con feldespatos
rosados, que son bastante frecuentes en ciertas zonas de la Hoja y que se han
tratado de representar en el mapa.

A continuacién se da una referencia mas concreta de los diversos aflora-
mientos de este granito existentes en el 4mbito de la Hoja, o sean:

o) Bl granito intrusivo del cabo Villano.
b) Il granito del Facho de Lourido.
¢) Las sienitas de Morquintian y Tourifian.

@) El grenito intrusive del cabo Villano.—TForma este granito, como
ya se ha indicado, el promontorio del cabo Villano y el monte Pedroso, en la
parte norte de ia Hoja, y que representamos en la foto E-1-22 y 23, obtenida
desde la costa, del mismo granito, en la hoja de Lage, al NE. de dicho pro-
montorio. En ella se ven perfectamente los islotes denominados Vilano de
Fora, constituidos también por este granito. El monte Pedroso, que se ve a la
izquierda de esta foto, forma precisamente el contacto de este granito con el
del complejo de granito gnéisico de Lage, y en las fotos E 1-8 ¥ 2 pueden verse
con gran claridad el lugar de este contacto y la enorme diferencia que en el
aspoecto del roquedo v en el paisaje manifiestan estos dos tipos de granito tan
distintos. Parga-Pondal y Torre Enciso (1954) se ocuparon ampliamente de
estas diferencias, viendo en ellas una impronta de sn historia geoldgico-
tectoniea,
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En el mismo cabo Villano (véase foto -1-12) el contacto o separacidn entre
ambos granitos puede observarse con toda facilidad. La torre del faro se
halla sobre granito tipo Traba v la casa del maquinista esta construida sobre
el granito tipo Lage, en el que es facil observar la posterior influencia grani-
tizante que hemos descrito. Este contacto es aqui probablemente debido a una
falla, y lo abrupto del terreno no permite decidir claramente la cuestién, El
tipico granito del cabo Villano engloba algunos gabarros o enclaves basicos,
que probablemente constitnyen residuos de la digestién de un dique basico
existente en el antiguo complejo de Lage en aquella zona. Pueden verse facil-

mente estos gabarros en la plataforma de la base de la torre del faro.

k. E! gronito del Facho de Lourido.—Otro afloramiento de granito
macizo que debe incluirse dentro de este tipo de granito de Traba lo constitu-
ye el que forma el llamado Monte Facho de Lourido o también Facho de Mu-
gfa, con cota 309 m., v situado unos cuatro kilémetros al Sur de la villa de
Mugia. Constituye este atloramiento una amplia banda que se dirige con rum-
bo NE. hasta perderse en el mar por la punta del Corpifio de Chorente (E-2).

El contacto, con elara influencia del granito intrusivo sobre el més antiguo,
se puede seguir por los lugares acaserados de Chorente, Casasnovas (K-2),
Orujo y Jurarantes (E-3), sigue después la vaguada del camino a Figueiroa
(E-3) v en su parte mas alta, donde aflora un potente dique de cuarzo v peg-
matitas, tuerce hacia el Este de Cufio, pasando después por Lourido (E-3), ga-
nando de nuevo el mar por la playa de Espifiaredo, al Este de Mugia. En rea-
lidad, esta parte occidental del limite sefialado es dificil de comprobar v la
damos s6lo con reserva, Por toda ella, el paso al granito perfiroide tipo Ruiia,
descrito anteriormente, es poco claro.

Este afloramiento granitico ofrece una gran analogia con el granito tipe
Traba. Sus feldespatos idiemorfos, generalmente de color asalmonado o ro-
sado, asf como el aspecto de su disyuncién y la forma de erosién, no ofrecen
duda 2 este respecto.

Al microscopio ofreee igualmente grandes analogias; los feldespatos son
ortosas, en los que se observan inclufdos pequefios eristales de micas y pla-
gioclasas, como puede verse en la microfoto E-3-12. La mica principal es Ja
biotita, con pleocroismo amarillo-verde. Con paso a clorita.

La presencia de moscovita hace recordar el plutén andlogo de Leis. des-
crito en la hoja de Camarifias, y que también hemos clasificado como de gra-
nito tipo Traba. Como minerales accesorios se encuentran apatitos y escaso
ciredn e ilmenita.

En general se diferencian del granito de la Ruifia, con el que en una ligera
observacién podria confundirse, en el aspecto de los fenocristales, que en el
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Microfoto E-2+13.—Granito porfiroide de dos micas del Monte Corpiiic de
Mugia, luz normal, 30 X.

Microfoto E-2-13.—El mismo grenito con luz polarizada, 30 X.
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Microfoto B-3-12.—Granito tipo Traba, del Facho de Lourido, luz polari-
zada, 30 <.
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tipo Rufia son siempre blancos y alargados v en este tipo Traba son mas bien
cuadrados y rosados. Al microscopio el granito Rufia tiene mas plagioclasas
y en el tipo Traba es mdas alcalino, siendo muy escasas las plagioclasas que
pueden observarse en las preparaciones microscdpicas,

e. Las sienitus de Morguintidn y Teuriidn.—En la parte mas occi-
dental de la Hoja, y atravesando las antiguas formaciones de granitos gnéi-
sicos y granitos de enclaves,se presentan unas roeas de aspecto sienitico con
abundancia de feldespatos rosados, que no dudamos en incluirlos en el grupo
del granito de Traba que estamos deseribiendo.

Fn general forman comoe corridas intrusivas que se alargan de N. a S,, for-
mando bandas, sin duda con cardcter intrusivo, pero que se adaptan a la dis-
posicion estructural de la geologia del pais, sin que tengan gran influencia en
el paisaje o en la morfologia, debido a su f4cil desagregacion.

Asi, entre Morquintidn y Viseo (E-3) el valle estd ocupado por estas rocas
sieniticas claramente discordantes, como se pone en evidencia por sus fre-
cuentes intrusiones a través de las formaciones mas antiguas de esquistos y
gneises graniticos.

En Viseo (E-3) se observa, precisamente entre las casas del lugar, c6mo un
importante dique de roca bésica, perteneciente al sistema de lampréfidos
que rumbo E.-O. atraviesan también en esta Hoja al granito de Lage, es des-
organizado, englobado y digerido por esta roca sienitica,

Aqui en Viseo se vuelve a ver la estructura orientada del granito esquis-
toso de Lage, pero algo més al Oeste vuelve la sienita. Luego, siempre si-
guiendo al Este, se cruza la gran corrida de rocas esquistosas que ys mencio-
namos y seflalamos en el mapa, y pasada ésta vuelven a verse intrusiones de
aspecto sienitico o de granito de feldespato rosado, antes de llegar a la iglesia
de Tourifidn. Pasado este lugar, hacia Campos (D-4), 8e encuentrala Gltima
banda de estas rocas sieniticas, que llega al mar por el Norte.

Todas estas bandas se prolongan hacia el Sur, como se indica en el mapa,
llegando las mds occidentales a ganar el mar en el NO. de 1a playa de Ne-
miiia y por Talén (D-3).

Petrograficamente, como ya se ha indicado, pueden clasificarse como sie-
nitas, y por la falta de biotita y presencia de anfibol se ve que se trata de
verdaderas sienitas de hornblenda, de grano mas bien grueso y sin orienta-
eidn. Se trata pues de rocas intrusivas muy modernas, que invaden espacios
relativamente grandes de las formaciones més antiguas. Es lastima que en

general se hallen muy alteradas, lo que dificulta su estudio mierografico,
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4. El volcanismo riolitico

La exisioncia en ol 4mbito de esta Hoja de numerosos digues y filones de
rocas 4cidas intrusivas, relacionadas genéticamonte ontre si por su parentes-
co con los magmas graniticos, induce a pensar en la posibilidad de una acti-
vidad volcdnica de caracteristicas rioliticas que debié de aleanzar gran des-
arrollo durante una época relativamente reciente, aunque, sin duda, ante-
rior a la formacioén de la penillanura gallega.

La variada composicién petrografica y estructural de estos digues intrusi-
vos, asf como el andalisis tectonico de su distribucién cartografica, nos permi-
tirdn deducir importantes consecuencias que arrojen alguna luz sobre Ia
todavia oscura historia de la geologia gallega preterciaria, o mejor dicho in-
mediatamente anterior a la época de la formaecién de la penillanura de Gali-
cia, la cual debemos suponer que aleanzé su nivelacién erosiva hacia media-
dos del Terciario.

Es muy posible, por lo tanto, que los grandes acontecimientos tectdnicos
postereticeos, que se desarrollaron en toda ‘la regién de la costa atlantica
europea, hayan tenido relacion con la emisién de importantes Javas rioliticas,
cuyas rafces, puestas al descubierto por la ulterior erosién, constituvan los
digues y filones que hoy contemplamos atravesando todas las formaciones
graniticas y esquistosas del occidente de Galicia, v que como vamos a ver
adquieren un gran desarrollo y significacién dentro de esta Hoja de Mugia.

La cartografia detallada de estas formaciones es muy dificil, debido a lo
cubierto que se halla el terreno por una espesa vegetacién de brezos v tojos,
asf como a la en general facil erosion de este tipo de rocas. Por esta causa,y a
pesar de que hemos dedicado especial atencién a este problema, no podemos
ofrecer una cartografia exhaustiva que permita deducir consecuencias defi-
nitivas. Bn este aspecto, como en otros muchos, debe considerarse este traba-
jo solamente como una iniciacién al estudio de algunos de los prcblemas més
interesantes que ofrece la geologia gallega.

El problema del voleanismo riolitico ha adquirido en los tltimos tiempos
particular importancia, por hallarse relacionado con la calurosamente deba-
tida cuestion del origen del granito. Precisamente uno de los argumentos que
se utilizan frecuentemente en favor del origen metasomatico de las formacie-
nes graniticas, es la gran escasez de riolitas, dacitas y otros equivalentes
efusivos de los granitos s, 1, si s6 compara con la enorme abundancia de lavas
haséltioas,
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Kl razonamiento os el siguiente: Si es un hecho que a niveles relativamen-
te proximos a la superficie terrestre, se encuentiran enormes masas igneas de
magmas graniticos que ocupan extensiones de cientos y miles de kilometros
cuadrados, spor qué no surgen al exterior a través de la superficie, inundando
el 4rea geosinclinal con mantos de riolitas ¥y dacitas?

Este problema, planteado ya desde hace tiempo porja petrografia tedrica
(Barth, 1950, pag. 243), ha sido iratado recientemente por M. Walton (1955),
quien ha indicado la posibilidad de su dificil observacion, debido a la gran
fasilidad con que se alteran meteéricamente las masas rioliticas efusivas,

n realidad es un hecho digno de meditacion la enorme cantidad de di-
ques de rocas acidas, como felsitas y porfidos felsiticos, cuarciferos, granfti-
cos, sieniticos y dior{ticos, que pueden cartografiarse en muchas de las re-
gioues graniticas m4s conocidas, los cuales no se conocen con el suﬂ'ciente
detalle por la dificultad de su exacta cartografia y la poca importancia que
hasta ahora se concedié a este problema.

©n la Peninsula Ibérica hay varias regiones en que se sabe que estos di-
ques son sumamente abundantes, por ejemplo en la cadena costera catalana,
como puede verse en la hoja geolégica de Matard, n.® 393, de escala 1:50.000
(1946), donds dicen los autores (pags. 28 y 29): «<Estas erupciones postherci-
nianas, debieron alcanzar un valor insospechable, a juzgar por la evorme
cantidad de diques y la gran longitud y espesor de muchos de elloss.

En la Hoja de Mugia, la presencia de estos diques dcidos tiene gran impor-
tancia, no solamente por su relative abundancia sino también por las conse-
cuencias que pueden deducirse del analisis tecténico de su cartografia.

Se dividen pues, para su estudio, los diques encontrados en dos grupos
principales:

a) Los diques radiales de felsitas, y
b) El dique anular de microsienita y pérfidos rioliticos.

a) Los digues radiales de felsitas. —Justamente en las proximidades
de la costa de la ensenada de Cuilo, al Norte del eabo {Tourifidn (D-3 y E-3), ¥
solaments en estaszonasse han encontrado unas rocas filonianas afanitieas,
de color claro, casi blancas cuando estn algo alteradas y gris muy claro
cuando estan frescas, que constituyen una interesante particaularidad en la
petrografia de la Hoja.

Ko realidad se presentan siempre en forma de diques rectilineos, casi ver-
ticales, de un espesor de uno a varios metros. Su cartografia indica, segtn
puede verse en el mapa, que se disponen en forma radial, convergiendo hacia
un punto central que se hallaria sitnado en el mur, en la ensenada de Cufio’

a unos kilometros de la costa actual,
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En el mapa sefialamos cinco de estos diques, pero seguramente ulteriores
recorridos por estas zonas permitirdn encontrar nuevos afloramientas ani-
logos.

El mas importante es el gran dique que sale al mar por la punia de la
playa de Moreira, al Sur de la ribera de Viseo (D-3). Tiene una potencia de
mas de veinte metros y lleva rumbo N. 10° Por el Este esti en contacto con
el granito de enclaves ya descrito, v por el Oeste limita con el granito porfi-
dico palingénico con grandes fenocristales de feldespato blanco, también des.
crito,

[iste gran dique se prolonga hacia el Sur Y probablemente va a salir otra
vez al mar por el Oeste de la playa de Nemiiia (D-4), pues alli hemos encon-
trado, justamente al comenzar el roquedo, un gran digque de una roca blanca
feldespética y con cuarzo de unos 20 m. de potencia. Aunque es dificil apre-
ciar el rumbo de este afloramiento, es muy probable que se trate del dique
que nos ocupa, pues también por el valle de Nemifia, un kilémetro al interior
de la playa, hemos encontrado piedras suelias de esta misma roca blanca
afanitica,.

Donde puede verse con gran claridad es al Este del lugar de Tourifidn, o
sea entre las casas del lugar y la iglesia. Aquf aflora en un alto del terreno y
ofrece todas las caracteristicas va citadas en ‘el primer afloramiento de punta
de Moreira. No hay duda en representarlo tal como se hace en el mapa, o sea
atravesando en linea recta y de N. a 8. la que pudiéramos llamar peninsula
de Tourifidn. ‘

Vista al microscopio, esta roca afanitica ofrece una textura miecrofelsi-
tica muy uniforme, en la que se observan elementos fémicos dificiles de ca-
racterizar, regularmente distribuidos entre la pasta cristalina feldespatica.
No se ven fenocristales de niriguna clase. En su clasificacién no puede, pues,
avanzarse mis mientras no se disponga de un anélisis quimico que nos indi-
que el grado de basicidad, pero nos inclinamos a considerarlo como una da-
cita hipoabisal.

En la pequeiia ensenada del Coido de Cuiio, y un poco més al Sur, salen al
mar cortando la costa varios filones de diques felsiticos y de porfidos felsiti-
¢os, muy analogos al que acabamos de describir.

Uno muy importante da lugar a la vaguada de Matamao, que va desde
Martineto. Por toda esta vaguada se ven piedras sueltas de esta felsita,y tam-
bién se ve aflorar, con un metro de potencia, cerca de Martineto, con rumbo
N. 160° y atravesando el granito porfiroide palingénico. Su salida al mar da
lugar a una profunda furna excavada en esta acantilada costa granitica.

Entre esta furna y el Coido de Cufio salen igualments al mar varios de es-

tos filones; de uno de ellos hemos recogido muestra y contiene algunos pe-
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queilos cristales porfidicos de feldespato, que destacan en la masa gris mi-
crofelsitica,

Ya en el mismo Coido de Cufio, y con la marea baja, se puede observar
hacia el centro de la playa de bolos, un potente filén de felsitas de mas de
10 metros de potencia, que se bifurca en otros dos de 7 Y 38 m. de ancho. Su
rumbo es, aproximadamente, N. 65°, El aspecto es también felsitico, pero po-
see fenocristales feldespaticos de un mm.* de sececidén v otros menos fre-
cuentes que parecen de una hornblenda color negro. La pasta es de aspecto
més cristalino que las anteriormeute descritas y contiene numerosos eristali-
tos negros. Probablemente se trata de una dacita portidica, pues la ausencia
de cuarzo en los fenocristales asi lo haee sospechar.

Otro importante dique de felsita muy analoga a la primeramente descrita
de Tourifian, es uno que hemos visto al Oeste de Lourido Y que cruza el cami-
no que conduce a Cufio, en el punto de cota 149. Su rumbo es N. 50°, con dis-
posici6én vertical y con unos 10 m. de potencia. También aqui parece que este
filén se halla entre un granito de enclaves y el granito porfiroide. En la foto
I8-3-37, se reproduce un aspecto de este dique afanitico,

Visto al microscopio ofrece una textura microfelsitica muy uniforme, que
se reproduce en la microfoto E-3-25. Probablemente se trata también de una
dacita, pues sin duda el cuarzo es, si existe, un mineral muy subordinado en
su composicién.

En resumen, parece ser que nos encontramos ante un sistema bastante ho-
mogéneo de diques que podrian clasificarse provisionalmente como dacitas
hipoabisales, que han rellenado un sistema de fracturas radiales con posible
convergencia hacia un lugar situado en la ensenada de Cufio, a poea distancia
de la costa.

b) El digue anular de microsienita y pérfidos rioliticos.—Final-
mente se describe el accidente geolégico mas importante de esta Hoja y quiza
también del occidente de Galicia, por lo menos en lo que se refiere al vulea-
nismo granitico.

Se trata del gran dique anular de sienitas Yy microsienitas de hornblenda,
flanqueado por emisiones de felsitas y pérfides felsiticos muy variados, que
hace intrusién a través de todas las formaciones graniticas mas antiguas, ya
descritas, siendo por lo tanto, juntamente con los diques felsiticos anterior-
mente descritos, la mas moderna manifestacién magmética de la region.

La parte hasta ahora investigada abarca un arco de eircunferencia de
unos 120°% con una longitud de unog 10 kilémetros. Su ancho varia entre los 200
y 600 metros y se halla fallada por fracturas radiales con desplazamientos si-
nistrales que pueden llegar hasta les 700 m. de corrimiento horizontal,
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La disposicion general puede verse en el mapa objeto de esia descripeion,
asf como en ia hoja contigua de Camarifias, por donde se prolonga en varios
kilbmetros con las mismas caracteristicas, si bien estrechdndose hasta legar
a desaparecer,

3u complejidad petrogréfica es bastante grande, sin que llegue a la que
ofrecen otros diques anularss conocidos en la literatura geoldgica, pues como
veremos faltan aqui las emisiones de rocas basélticas.

Sinos situamos en la cumbre del monte llamade Facho de Morquintian,
de cota 287 m., situado entre Bardullas (E-4) v Morgnintian (E-3), casi en el
ceniro de la Ioja, nos encontramos rodeados de un verdadero caos de penedos
0 bolos de disyuncioén de aspecto granitico, tal como se representa en las fotos
£ 31y B -4-6.

Una observacion algo atenta de estas rocas hace ver que no se trata de un
granito normal ni de ninguno de los granitos frecuentes en Galicia. Su aspec.
to s microgranudo, homogéneo, 0 sea con gran uniformidad de grano, de
aproximadamente un mm.? de seccion. Con la lente se observa que esta
formado por granos de feldespatos, que pueden ser rosados o blancos, v por
un mineral negro que tiene el aspecto de ser hornblenda. No tiene moscovita
Yy quizé hayas algo de cuarzo y de biotita.

fin resumen, nos encontramos ante una microsienita de hornblenda de
composicién muy uniforme.

Vista al microscopio en lamina delgada se confirma la anterior clasifi-
cacion. i

n las dos microfotos E-3-2 se reproduce el aspecto de su textura cristalina,

l.os feldespatios son, con mucho, el mineral dominante, v entre ellos la or-
tosa es el méas abundante; en general estd bastante bien conservaday sélc con
ligera alteracion caoliniea, que no dificulta su determinacion; presenta algu-
nos cristales maclados, pero son escasos. l.a plagioclasa, de basicidad media
con signo Optico positivo, se presenta en cristales. mas idiomoi1fos que la or-
tosa, pero son mucho menos abundantes.

il cuarzo siempre intersticial, o sea rellenando los espacios entre los an-

teriores minerales, es en general poco frecusnte, no llegando seguramente al

5 % en volumen. Presenta extincion perfecta, lo que demuestira que la crista-

lizacion se efectud sin grandes esfuerzos internos.

Entre los minerales fémicos se destacan la hornblenda y la biotita, que se
hallan easi en la misma proporcién, aunque dominando algo méas la horn-
blenda. Hsta se presenta en pequefios cristales idiomorfos, ofreciendo para su
observacion buenas secciones prismaticas y basales, con la caracteristica ex-
foliacion. Pozee un fuerte pleocroismo, amarillopardo oscuro-verde oscuro, y
su Angulo de extincidn V/c es de 26°% se trata, pues, de una hornblenda comGn
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Microfoto B»-3-2.—Sienita de hornblenda de Morquintidn, luz paralela, 30 X.

Microfoto E-3-2. —Sienita de hornblenda de Morquintién, luz polarizada, 30 X.
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Microfoto E-4-14.—Cristal porfirico de sanidina en la riolita de Bardullas, luz
polarizada, 30 X.
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si bien con una gran intensidad de absorcion sn los colores, debido a su fuerte
pleocroismo.

L1 biotita es menos abundante y se presenta también en pequefios cris-
tales con pleocroismo pardo muy oscuro-amarillo oscuro; no tiene inclusio-
nes pleocroicas.

Entre los minerales accesorios se ve la ilmenita o magnetita y la epidota,
que probablemente debe su origen a acciones hidrotermales, pues macroeco-
picamsunte la hemos observado acumulada formando pequefios eristales en
las grietas de las diaclasas,

Se trata de una roca muy poco frecuente. Ademis, como va se ha in-
dicado, la disyuucién y formas de alteracién meteérica son también muy ca-
racteristicas y nada frecuentes en las demds rocas de la comarca, originan-
do uu caos de grandes piedras redondeadas, pero no de gran tamafio, pues
alcanzan por término medio el metro eabico.

tista formacién se extiende hacia el Norte y Sur, dando lugar a un potente
digue, que aquf tiene unos 400 metros de ancho. Por el Norte se puede seguir
sin interrupcién hasta cerca del lugar de Vilela, y por el Sur hasta el lugar de
Bardallas, o sea que forma una banda de unos 3 Km. de largo por 400 m. de
ancho.

fin tos bordes, tanto al Este como al Oesfe, se halla flanqueado por una
roca riolitica porfidica, que puede tener mas o menos espesor o potencia. Se
puede observar in situ al NE. de la cota 287 y también entre las caeas del
tugar de Grixa, en Bardullas. Este porfido riolitico es en general bastante va-
riable en su aspecto, observiandose zonas muy porfidicas Y zZonas completa-
mente afaniticas y con variados colores, desde el claro agrisado cusndo esi
frosco hasta el casi negro. Probablemente se trata de emisiones diferentes de
magmas mas o menos acidos.

Visto al microscopio se observa que los fenocristales pueden ser, bien de
cuarzo, con secciones exagonales y con claras sefiales de corrosién magmati-
ca, otambién de sanidina, quizd més frecuente, con secciones octogonales,
como el que reprodueimos en la microfotografia E-4.14. Esios fenocristales
de sanidina con habito simétrico se presentan muy elaros, transparentes, sin
alteracion. No presentan maclas y se earacterizan por su bajo reiieve, su bia-
xicidad y signo 6ptico negativo.

La pasta es microfelsitica holocristalina y en ella se pueden caracterizar
la biotita, en pequefias laminillas con claro pleocroismo amarillopardo.
Como mineral caracteristico se ha observado en la pasta la tridimita, en su
forma §, rombiea, caracterizada por sus bajas refringencia y birrefringencia

¥ por su tipica macla triple. Se presenta en cristales mieroseopicos alargados
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y entrecruzados, hallandose bastante distribuidos por toda la pasta, pero con
tendencia a formar agrupaciones.

Se trata, pues, de una roca riolitica porfidica, probablemente de quimismo
potasico por la presencia de biotita y la ausencia de hornblenda.

Estas emisiones de porfidos rioliticos de los lados de la sienita del dique
anular que estamos estudiando son, como ya hemos indicado, muy variables,
tanto las de aspecto porfidico como las claramente felsiticas mas o menos
acidas.

La disposicién general de este dique anular es muy interesante. Si inten-
tamos seguirlo hacia el Norte nos encontramos con que al liegar a la vaguada
de Vilela (E-3) queda interrumpido bruscamente, y para encontrarlo de nusvo
tenemos que desplazarnos varios cientos de metros hacia el occidente, donde
se encuentra formando la loma entre Vilela y Aboy. Aqui se encuentra con
las mismas caracteristicas que se han descrito, o sea con la microsienita en
el centro y las riolitas en los flancos. Se puede asi reconocer por todo el
monte hacia el Norte con una anchura de cerca de 600 metros, durante més
de un kildmetro, hastallegar a las mismas casas del lugar de Martinato, donde
termina coincidiendo con un importante filén de cuarzo que lo limita por el
Norte, perdiéndose definitivamente.

Si desde la cumbre del monte Facho de Morquintian, donde nos hemos
situado al principio, nos dirigimos hacia el Sur, se puede continuar sin solu-
cién de continuidad hasta la vaguada situsda al Sudeste de Grixa, donde
otra vez se interrumpe para continuar unos cientos de metros al Este. Se
puede entonces seguir por las cotas 165, 134, 148, sefialadas en el mapa, y ala
altura de San Tirso (E-4) vuelve a sufrir otra importante desviacién sinistral,
volviéndose a reconocer en la cota 189, continvado otro kilémetro v, por Glti-
mo, antes de salir de 1a Hoja de Mugia, sufre un tltimo desplazamiento en la
misma direccién y ya penetra en la hoja de Camarifias a la altura del parale-
lo correspondiente a 43°1°40”. Aqui el ancho del dique e: ya solamente de
unos 200 metros, pero conserva su estructura analoga, siempre flanqueado
por las riolitas.

Los desplazamientos sinistrales que hemos meneionado deben de conside-
rarse como fallas radiales posteriores a la formacién de la gran fractura
anular rellenada por la sienita ¥ por las riolitas.

Este multiple relleno de la fractura anular indiea una reavivaecion de la
fractura y de la salida de magmas, y constituye una prueba de gran valor
para la interpretacion tecténica de la formacién por subsidencias sucesivas
de este importante anillo eruptivo que hasta ahora constituye un ejemplo

Gnico que conozecamos en la geologia de la Peninsula Ibérica,

IV

TECTONICA, INTERPRETACION E HISTORIA
GEOLOGICA

Como se ha indicado al desarrollar el Capitulo I, se considera la existencia
de dos épocas bien caracterizadas en que puede dividirse la historia geolégi-
ca de las tierras de esta Hoja, y en general de toda Galicia, Son éstas, por un
lado, el gran periodo que comprende desde los remotos origenes hasta la for-
macién de la penillanura y, per el otro, todo lo ocurrido desde que esta peni.
llanura quedé establecida,

Al pretender efectuar el estudio de la Tecténica del pais, consideramos
igualmente muy conveniente adaptar ésta a la divisién mencionada.

No hay duda de que ambos periodos son enormemente desiguales y des-
proporcionados, tanto en el tiempo que abarcan como en lo referente a la in-
tensidad, complejidad y consecuencia de los fendmenos que comprenden;
pero si se considera que los acontecimientos del Gltimo periodo son los que
han impuesto su sello al actual aspecto de las tierras que contemplamos, se
comprende y justifica esta divisién.

Por otra parte, dicha divisién queda justificada si se considera que la pri-
mera, o sea la tectonica mas antigua, correspondeindudablemente a una tec-
toniea eompleja, que afectd a las partes méas profundas de la corteza durante
los enormemente largos periedos en que estas zonas, actualmente superficia_
les, permanecieron a grandes profundidades,recubiertas por varios kiléme-
tros de rocas, formando la llamada cobertera, en parte probablemente de ori-
gen sedimentario y de la que hoy no queda ni sus huellas.

La segunda parte, en cambio, corresponde a una tecténica moderna, don-
de los procesos epirogénicos, eustiticos y erosivos, se han manifestado mis
intensamente y aun podriamos decir de modo exclusivo. El estudio de esta

3.-—~Mugia.
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tecténica moderna, en realidad, ha sido hecho al tratar de la geomorfologia
en el Capitulo II, y alif se remite al lector que se interesa por estos pro-
blemas.

A continuacién nos ocupamos de la tectdonica y proceso evolutivo que tuvo
lugar en época anterior a la formacién de la penillanura, dividida en las si-

'

guientes secciones:

Tecténica preherciniana.

Tecténica herciniana.
Tecténica del Mesozoico.

[ R B

Tecténica terciaria.

1. Tecténica preherciniana. —No hay duda de que las primeras for-
maciones de esta regién se hallan constituidas por los residuos del complejo
granitico-migmatitico que hemos llamado «complejo de Lage», formado por
un conjunto de rocas graniticas y esquistosas caracterizadas por una defor-
macién o gneisifieacién general, de origen regional, que ha sido descrita am-
pliamente al tratar de la explicacion de la hoja de Lage. Su compleja contex-
tura, decfamos allf, debe interpretarse como la natural consecuencia de las
numerosas acciones diastroficas sufridas por estos granitos anatexiticos y es-
quistos parametamorficos, acciones que dieron lugar a la gueisificaciéon y
milonitizacién de todo el conjunto.

También alli indicamos que mientras no se demuestre de modo indudzble
la edad de esta formacioén compleja, admitiremos para ella una edad neoal-
gbénquica, o también infracambriana, estando en esto de acuerdo con la opi-
nién del Prof, C. Teixeira (1955) para las formaciones andlogas portuguesas.

2. Tectbénica herciniana. - Por todo el Ambito de esta Hoja, y segin se
ha visto en el Capitulo III, la anterior formacién de granito y esquistoé mig-
matiticos se halla intensamente perturbada, deformada y desorganizada, se-
gln se observa en todas partes donde todavia se encuentran elementos de la
misma capaces de ser reconocidos, En general, y seglin se ha expuesto, se
halla asimilada, reformada y regranitizada més o menos intensamente. Cons-
tituye pues, en realidad, una nueva formacidén geolégica, que hemos llamado
«granito de enclaves> por los numerosos residuos esquistosos que todavia se
conservan como reliquias de la antigua formacidn, pero que ya no poseen su
primitiva orientacion por haber sido desplazados y englobados por el proceso
granitizante invasor. '

Cuando la asimilacion es mis completa y se puede considerar, terminado
el proceso palingénico regranitizante, que como hemos visto ccurre en gran-
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Foto E-2-8.—La famosa Piedra de Abalar
Mugia.

en la peninsula de La Barca de

Foto E-2-9.—La Pedra dos Cadrises,
la erosion del granito porfiroide tipo «Rufia>,

en el mismo lugar, ambas formadas por
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Foto D-3-12.—La Insua Castelo de Fora de Tourifian, de granito de enclaves,
constituye el punto mas occidental de las costas gallegas.

Foto D-3-11.—Otra vista de la Insua Castelo de Fora de Tourifi4n, unida a
tierra por los restos de una terraza cuaternaria.
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des espacios de la Hoja, se origina un granito bien caracterizado y que he-
mos deflnido como «<granito tipo Ruiia> cuando es portidico, y <granito tipo
Muros> cuando es de grano fino y uniforme

No hay duda que esta palingénesis constituye un proceso de gran signifi-
cacion en fa historia geologica gallega y en general de todo el espacio grani-
tico del macizo peninsular, y si ahora no hacemos mas gue sefialarla, en su-
cosivos estudios debe profundizarse en el conocimiento de su mecanismo for.
mativo y precisar cronolégicamente l2 época 0o momento del desarrolio de la
Historia Geoldgica en que tuvo lugar.

En este aspecio, consideramos se trata de la regranitizacion de los elemen-
tos existentes, residuos de orogenias antiguas, al ser englobados en los pro-
cesos de refusién que tuvieron lugar en las zonas profundas del geosinclinal
herciniano, que sin duda afectd los elementos geoloégicos que geograficamen-
te constituyen hoy el occidente de Galicia v, en general, el macizo granitico
peninsular. Se trata pues, segln este punto de vista, de la formacién de los
primeros granitos hercinianos y deben, por lo tanto, considerarse como ver-
daderos granitos de anatexia, pues ellos se originarian al aleunzar grandes
profundidades geosinclinales los sedimentos y antiguas formaciones exis-
tentes dentro del Ambito de la nueva orogenia naciente.

Los plegamientos hercinianos tuvieron sin duda que afectar estas partes
profundas de la corteza, y aqui vemos sus huellas en estos granitos sincine-
miticos, que en realidad ocupan todavia las posiciones anticlinales en los ni-
veles profundos de las estructuras antiguas, que podemos reconocer todavia
en el nivel actual de la morfologia del occidente de Galicia, segln veremos
en la explicacién de hojas sucesivas.

Este punto de vista confirma el cardcter intrusivo de penetracién o de in-
vasion que en ciertos momentos se observa en el proceso palingénico descrito.
Parece, efectivamente, que el nuevo magma va penetrando y englobando las
rocas del complejo granitico-migmatitico méis antiguo, y podrfa, por lo tanto,
tratarse de explicar este fenémeno como un proceso definido por el <overhead
stoping> de R. A. Daly, o sea que durante la intrusion, el magma haria poco a
poco su penetracién hacia las partes superiores de la corteza por caida con-
tinua de blogues de su techo, dando lugar a los xenolitos observados en ¢l
sgranito de enclaves> que se extiende por toda la Hoja. Por disolucién de es_
tos enclaves en el seno del bafio a mayores profundidades se originan los
granitos mas uniformes, tipo «Rufia> y <Muros», ya descritos.

Esta tltima forma mtrusxva es la Giniea explicacién que da Carlé al obser-
var fendmenos an&logos en ciertas zonas de los granitos gallegos.

El proceso no es tan sencillo y probablemente se traia de un fendmeno
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regional de granitizacién de cardcter geosinelinal y que tiene lugar a niveles
profundos de la corteza.
Esto no obsta para que nosotros mismos admitamos la existencia en Gali-

ciay en el resto de la Peninsula de importantes formaciones granitieas gue -

presenten un claro cardcter intrusivo, bien por su caracter reomoérfico, o dia-
pirico, o bien por su presentacién discordante y disarmoénica, como por ejem-
plo las trondhjenitas de Bayo, en la hoja de Camarifias, o el granito de La
Corufia, que hemos descrito en el 4ngulo SE. de la hoja de Carballo, o tam-
bién el de Porrifio, en la hoja de Tay, y otros bien earacterizados por su aspec-
to (Parga-Pondal y Torre Enciso, 1952).

En general, a estos granitos intrusivos a que acabamos de referirnos se les
asigna por los gedlogos peninsulares una edad posteeténica herciniana (Par-
ga-Pondal, 1935; Teixeira, 1954, etc.). Dentro de ia Hoja que nos ocupa no
existen granitos de este tipo.

3. Tectdnica del Mesozoico.—Parece ser, pues, que a partir de la fase
paroxismal de la orogenia herciniana las formaciones genlégicas que ocupan Foto B-5-27 y 28.—La terraza del Coido de Cuiio, desde el Sur.
esta Hoja entraron en una época de tranquilidad tecténica, que debié prolon-
garse bastante tiempo, incluso hasta adquirir un caracter eraténico. Los’ di-
ques bédsicos que se observan atravesando al granito de enclaves debieron
rellenar las fracturas y grietas producidas por las fallas, que en direceién
aproximada N. 120° eruzan el Ambito de la Hoja, ¥ que todavia pueden obser-
varse en algunas zonas, segln se indica en el mapa, en forma de diques lam-
profidicos escasamente representados. No dudamos en atribuir a estos lam-
profidos la misma edad e idéntica significacién que alos numerosisimos exis-
tentes en la ria de Lage, descritos en la explicacién de la hoja de Lage. Alli
indicamos que probablemente habrian sido emplazados durante el Mesozoico
(véase explicacion de la hoja de Lage, pag. 29).

Esta «tecténica de fractura:, que sin duda dominé durante gran parte del
final del Mesozoico en todo el z6cale ibérico, se halla todavia muy poco estu-
diada.

Consideramos de gran interés para realizar su estudio disponer de una
buena cartografia de los diques lamprofidicos que atraviesan con bastante
frecuencia la meseta peninsular, asi como la de las erupciones ofiticas, tan
abundantes en las zonas de cobertera de la meseta.

4. Tectbdnica terciaria.—Como se indico en la descripeion del Cap. 111,
existe en esta Hoja un conjunto de rocas intrusivas relacionadas con los

magmas graniticos s. 1., que sin duda alguna son posteriores a todas las for-

maciones y acciones mesozoicas ¥ hercinianss que acabamos de describir, § Foto B-3-32 y 33.—Otro aspecto de las terrazas del Coido de Cufio, vistas
,
desde el Norte.
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foto D~4~7-8 y 9.—La playa de Nemifia, vista desde el SE

Foto D~4-5.—Desembocadura

del rio del Castro.
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Nos referimos al granito de biotita tipo Traba y a las sienitag y diques
felsiticos y rioliticos con él relacionados.

Se ha visto que el emplazamiento de estas emisiones graniiieas es, sin
duda, posterior a los diques lamprofidicos que hemos supuesto mesozoicos,
pues siempre que los encuentran son desplazados, englobados ¥, en parte,
también asimilados por los nuevos magmas. Fenoémenos de este tipo los he-
mos observado en Viseo y al NE. de Aboy. En el primer lugar hemos visto
entre las mismas casas del poblado, cémo un importante dique lamprofidico
es afectado y asimilado por la intrusién de la sienita de hornblenda que allf
atraviesa todo el complejo de granitos Y esquistos migmatiticos tipo Lage, y
el mismo fenémeno hemos observado al NE. de Aboy, en las proximidades
del dique anular.

El emplazamiento de estos granitos s. 1. <tipo Traba> es claramente intru-
sivo, y ha tenido lugar en la fase craténica del conjunto anterior. Nos induce
a pensar asf el cardcter de los contactos tan bruscos entre ambos granitos, y
sobre los cuales ya nos hemos ocupado en la explicacién de las hojas de Lage
¥y Camarifias, y que aqui en esta Hoja pueden verse en las inmediaciones del
cabo Villano y en la costa situada enfrente, al Este (véase foto E-1- 8 y 9.
Pero cuando no hay lugar a duda es 2l considerar las interesantes intrusio-
nes en forma de diques radiales y anulares que hemos descrito en el Cap. III.

Las disposiciones radiales y anulares que presentan estos diques, su com-
posicién petrogrifica con la presencia de sanidina y tridimita, el caracter
compuesto del dique anular, asf como su ulterior fracturacién radial,son prue-
bas claras de que nos hallamos ante fenémenos de subsidencia de grandes
focos magmaticos, las llamadas <calderas de subsidenecia> en la literatura
gooldgica. Estos mecanismos de emplazamiento de rocas voleanicas, mas o
menos relacionadas con los magmas graniticos, son hoy bien conocidos gra-
cias a los estudios de J. E. Richey (1931 y 1932), E. M. Anderson (1942), H. Korn
y H. Martin (1953) y otros, cuyas conclusiones pueden muy bien aplicarse al
digue anular que hemos descrito en esta Hoja. El dique anular complejo de
Slisve Gullion, en Irlanda, descrito por el primer autor, y los grandes pluto-
nes-veleanes granfticos del Karroo, del Africa sudoccidental, que describen
los discipulos de H. Cloos, Gltimamente mencionados, son intrusiones grani-
ticas que atraviesan discordantemente formaciones, también granfticas, méis
antiguas, caledonianas en Irlanda Y precambrianas en Africa, en época tercia-
ria, 0 sea muy posterior. En ambos ecasos la formacién y hundimiento de
grandes calderas intrusivas da lugar a la formacién de fracturas anulares,
que son rellenadas posteriormente por magmas rioliticos y granfticos. La
gsemejanza con nuestro caso es completa,

De acuerdo con estos puntes de vista, para nosotros no existe duda de que
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las zonas graniticas, cratonizadas desde el final del plegamiento herciniano,
que formaban la parte que hoy abarca esta Hoja de Mugia, v en general de
toda la costa atlantica gallega, han sufrido en época relativamente reciente,
posiblemente postcreticea, una fracturacion de gran envergadura, que di6
lugar a la emisién de importantes plutones graniticos, cuyo mecanismo de
emplazamiento, mediante subsidencias, comenzamos a conocer.

Entre estos plutones deben consideravse el bien estudiado petrografica-
mente de Sintra, al Oeste de Lisboa (Torre de Assuncaoy Brak Lamy, 1¢53),
de edad postereticea, y probablemente los de Trabay del Pindo, en las costas
gallegas.

Un estudio detallado de estos Gltimos ofrecera sin duda gran interés.

Sobre el origen de estas emisiones, mejor dicho, de su petrogénesis, o sea
sise trata de una diferenciacion de los magmas tholefticos, seglin un proceso
bien estudiado en ciertas regiones, o si se trata de productcs de la fusion in-
dependiente de las partes mas profundas del sial, considerado como produe-
to final de una granitizacion, no vamos ahora a tratar aqui, pues no dispone-
mos de los suficientes datos. De lo pue no puede dudarse es que se trata de
intrusiones de magmas graniticos que han sido inyectados y probablemente
extruidos a través de hendiduras de la corteza y que dieron lugar a un inten-
so vuleanismo riolitico en épeca relativamente reciente, quiza postereticea,
de la historia geolégica de Galicia, coincidiendo con el hundimiento, o des-
aparicién por deriva, de extensas areas continentales que aun durante el Cre-

tdceo debian ocupar lo que hoy es el Atlantico en el NO. de Galicia,

i
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Foto D-3-3.—La costa de la ribera de Viseo, de granito porfiroide de tipo
Ruiis, al fondo la punta de la Buitra.

=

Foto D~3-7.—La punta Laxial y el Coido de Tourifisn.
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Foto B-7-2.—La playa del Lago y la capilla de la Virgen del Monte, en
orilla Norte de la ria de Camarifias.

Foto E-1-12.—El faro Villano y losislotes llamados Vilan de Fora, de granito
tipo Traba.
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MINERIA Y CANTERAS

En esta Hoja no existen explotaciones mineras ni de grandes canteras que
ofrezcan algin interés. ’

Se ha investigado con gran minuciosidad, durante los ltimos afios, por
los buscadores de volframio, 1a zona de la ensenada de Merejo (E-2) y su pro-
longacién hacia el Sur, asi como los altos de Morquintian (E-3), lugares ésios
que constituyen posibles prolongaciones de los filones mineralizados con
volframita y casiterita, que con rumbo sensiblemente N.-S. se encuentran en
ol borde occidental de la hoja de Camarifias. La prolongacion de esta minera-
lizacién por el fondo de la ria, en el espacio comprendido entre las dos hojas,
es un hecho bien conocido de los mineros de la region. Los escasos hallaz-
gos realizados eomo consecuencia de las pesquisas mencionadas nojustifica-
ron las esperanzas que en un prineipio se habian puesto en la explotacién de
los arenales con volframita y casiterita de Los Molinos y Merejo, y que hoy se
halla paralizada por agotamiento. Se ha intentado la explotacién de la ilme-
nita de los arenales de la zona de Frije (E-4), pero los resultados de los lava-
dos no fueron tan optimistas como esperaban los concesionarios.

Las corridas esquistosas que, si bien de modo discontinuo, atraviesan la
Hoja, pueden presentar en ciertas zonas una mineralizacién de fibrolita, an-
dalucita y mispiquel, pero siempre en tan escasa cantidad que no ofrece nin-
guna importancia econémica.

Como se mencionaba en las memorias explicativas de las hojas geologicas
de La Coruiia y Carballo, uno de nosotros (Lépez de Azcona)tenia en curso un
trabajo sobre las arenas de las playas de 1a provinecia de La Corufia. Con mo-
tivo del mismo se efectnaron desmuestres en los correspondientes arenales
de esta Hoja, y entre ellos los que se estudiaron més detenidamente fueron los



40 HoJa N.° 67.—muagia

de Merejo (E-2), Mugia (B-2), Lourido (E-2) y Nemifia (D-4). Como se ha indi-
cado en publieaciones anteriores, la téenica seguida consistio en efectuar de
cada muestra tres separaciones por densidades: pequeiia, media y grande, ¥
de cada poreidn tres subdivisiones segtn su magnetismo, obteniendo después
los espectrogramas correspondientes de cada una de estas nueve fracciones.

En estos arenales, se ha observado én general una composicién normal,
con un enriguecimiento en titanio y estafio en Merejo vy Nemifia, quizd por
las aportaciones de los riosinmediatos a ambas playas, asf somo de las rocas
submarinas. También se ha encontrado, en cantidades superiores a las nor-
males, el vanadio, donde las fracciones de densidades menor y media no
magnéticas de la playa de Lourido llegan en algunas ocasiones al unu‘?n
mil; referente al niquel existen zonas en la playa de Nemifia donde la fraccién
menos densa no magnética alcanza el 1 %, lo que parece verdadeiramente
an6malo; el cromo se encﬁentra en proporciones cercanas all % en lac frac-
ciones de la misma playva de magnetismo medio de las tres densidades, pero
en mavor cantidad en la mas densa. Se ha encontrado litio en proporciones
superi})res al uno en mil en las fracciones débilmente magnéticas de densidad
media y baja de las playas de Nemifia y Mugia.

Ademés de estos elementos ha comprobado el mismo autor, con destellé-
metro, la existencia de radiaciividad, debida al toric, en algunas zonas de la
playa de Nemifia, de las cuales no ha podido comprobar espectralmente el con-
tenido en tierras raras. En el estudio de los minerales densos de dieha playa,
asi como de la desembocadura del rio Castro, que han efectuado Parga-Pondal
y Pérez Mateos (en prensa), han comprobado la existencia de un contenido in-
teresante de monacitas, principalmente en la plays, que podria considerarse
como una posible reserva de torio. Esta diferencia cuantitativa de monacitas
es debido a la influencia que tienen los vientes dominantes sobre la concen-
tracién natural producida por el oleaje. ;

La Gnica explotaciéon realizada en eierto volumen fué la de los grandes
digues de cuarzo que se hallan atravesando el granito tipe Traba en el Norte
de la Hoja, en las proximidades de la playa de Pedrosa (E-1); este cuar?o 56
utilizaba para la fabricacién de ferrosilicio en la factoria'de Brems, junto
a Cée.

Dentro del ambito de la Hoja son pocas las canteras que se explotan para
arrancar granito, que se utiliza casi exclusivamente para la construccli(’)n ru-
ral y para el afirmado de carreteras. La mejor piedra es la que se obtlen‘e.ex,]
la cantera de granito que se halla a la entrada de Mugia y que se utiliz6

en la obra del puerto,

VI
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